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На площадке ОАО «Силовые машины» «Ленинградский Металлический Завод» проведена проверка технического состояния колонки и панели управления программно-технического комплекса электрогидравлического регулятора гидравлических турбин (ПТК ЭГР) Богучанской ГЭС. Колонка управления ЭГР и панель управления ПТК ЭГР-МП изготовлены НПФ «Ракурс».




В соответствии с «Программой и методикой заводских испытаний ПТК ЭГР-МП» проведены функциональные испытания колонки управления и панели управления. Результаты испытаний показали полное соответствие показаний оборудования технической документации и требованиям заказчика.

ПТК ЭГР предназначен для ведения режимов агрегата ГЭС по активной мощности и частоте как в составе станционной автоматизированной системы управления, так и при приеме команд от дежурного инженера станции. Выполняет функции формирования сигналов включения механизмов третьей и четвертой ступеней гидромеханических (противоразгонных) защит агрегата. Обеспечивает управление всеми типами электрогидравлических следящих систем приводов регулирующих органов гидравлических турбин.

ПТК выполняется на базе программируемых логических контроллеров (ПЛК), обладающих исключительно высокой степенью надежности и помехозащищенности.

Структура и состав использованных при проектировании программно-аппаратных средств обеспечивают:

	полное аппаратное дублирование всех элементов, участвующих в формировании управляющих функций ПТК; 
	двойную гальваническую изоляцию внутренних цепей контроллеров от внешних цепей устройств связи с объектом; 
	аппаратные и программные средства самодиагностики, выявления и локализации неисправностей и ввода резерва; 
	формирование предупредительных сигналов и доступ к информации о состоянии объекта управления и функциональных блоков с установленного на передней панели ПТК монитора; 
	непрерывную передачу данных о состоянии объекта и управляющих воздействиях в АСУ ТП ГЭС. 


Формируемые регулятором законы стабилизации частоты и управления мощностью в части применяемых алгоритмов и точности их реализации удовлетворяют требованиям МЭК60308: 1998-10 и МЭК61362: 1998-03.

Кроме того, регулятор обеспечивает:

	двухступенчатый (интенсивный разгон - торможение разгона) программный пуск агрегата с автоматическим выходом на подсинхронную (с заданным скольжением относительно сети) скорость вращения и дальнейшее устойчивое поддержание этого скольжения; 
	после включения в сеть автоматический набор с выбранной скоростью заданного уровня (0-100%) мощности или величины открытия направляющего аппарата; 
	отработку задания верхнего уровня по командам «БОЛЬШЕ», «МЕНЬШЕ» и устойчивое поддержание заданного уровня нагрузки (без учета участия в стабилизации частоты); 
	участие в регулировании частоты в энергосистеме с заданным статизмом, устанавливаемым в: % отклонения частоты/относительные единицы открытия или % отклонения частоты/относительные единицы мощности агрегата или отклонение частоты в Гц/приращение мощности в МВт; 
	при отклонениях частоты в энергосистеме за некоторые установленные пределы автоматический переход в режим регулирования частоты вращения с заранее заданным статизмом и отключением корректора мощности; 
	формирование оценки повышенной степени колебательности переходных процессов в режиме стабилизации частоты; 
	автоматический переход в режим синхронного компенсатора и обратно; 
	в случае поворотно-лопастных турбин – трехпараметрическое формирование комбинаторной зависимости: по открытию направляющего аппарата, действующему напору и электрической активной мощности агрегата; 
	возможность автоматической коррекции комбинаторной зависимости по критерию минимальной энергии вибрации машины; 
	пропорционально-импульсное управление главным золотником сервомотора рабочего колеса поворотно-лопастной турбины, обеспечивающее его установку в среднее положение после разворота лопастей на требуемый угол; 
	рациональное управление группами сопел и отсекателем ковшевой турбины для повышения экономичности и улучшения динамики процесса управления; 
	ручное управление регулирующими органами турбины. 


Программное обеспечение регулятора позволяет:

	создавать программы контроллеров на технологическом языке релейной логики, соответствующему стандарту IEC61131-3; 
	отлаживать программы в режиме он-лайн, с возможностью изменения программы «на лету» без перезагрузки контроллера; 
	диагностировать состояние входных дискретных сигналов, с фиксацией ошибки при расхождении состояния сигналов в двух резервированных контроллерах; 
	диагностировать состояние аналоговых сигналов, с фиксацией ошибки при обрыве сигнала, либо при коротком замыкании сигнала; 
	все основные аналоговые сигналы поверяются «Ростестом»; 
	программную коррекцию (калибровку) аналоговых сигналов; 
	выводить на терминал переходные процессы основных параметров регулятора в виде графиков (функция многоканального мини-осциллографа с памятью); 
	задавать уставки закона стабилизации частоты и управления мощностью, тем самым меняя качество переходных процессов (доступ к процедуре изменения уставок разрешен только после регистрации в системе и ввода пароля); 
	синхронизировать время в контроллерах ПТК с системой единого времени АСУ ТП ГЭС; 
	вести архив событий в пространстве единого времени АСУ ТП ГЭС с точностью регистрации событий 1мc; 
	установить время опроса дискретных каналов до 5мc. 


Источник: http://www.rakurs.com/press/news/detail.php?ID=2270
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		2016-03-22 - 		АО «Трубодеталь» об успешной эксплуатации АСТУЭ разработки НПФ «КРУГ»

	
	
		2016-03-29 - 		«РТСофт» успешно провел аттестационные испытания ПТК SMART-SPRECON – решения для создания АСУТП подстанций

	
	
		2016-04-12 - 		Итоги сотрудничества НПФ «КРУГ» и компании «КВАРЦ Групп» в 2015 году

	
	
		2016-04-26 - 		 Итоги сотрудничества НПФ «КРУГ» и компании «КВАРЦ Групп» в 2015 году

	
	
		2016-05-19 - 		Автоматизированные системы "под ключ"

	
	
		2016-05-31 - 		В Новосибирске расширена АСДУ котельных

	
	
		2016-09-14 - 		Разработана система автоматизированного контроля подъема и взвешивания тяжеловесных грузов

	
	
		2016-09-18 - 		АСУ ТП котельной «Ярославского завода напитков» работает под управлением ПТК КРУГ-2000

	
	
		2016-09-16 - 		Новый цех АО «Трубодеталь» подключен к системе учета электроэнергии

	
	
		2017-02-16 - 		«РТСофт» модернизировал оборудование энергообъектов РАО ЕЭС Восток

	
	
		2017-11-17 - 		Решения «Лаборатории Касперского» и НПФ «КРУГ» успешно прошли испытания на совместимость
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