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В августе 2006 года на Белгородской ТЭЦ начались работы по строительству газотурбинных установок (ГТУ), проектной мощностью 33 МВт каждый. Строительство ГТУ на базе Белгородской ТЭЦ проводилось в рамках инвестиционной программы ОАО "ТГК-4", на реализацию которой по официальным сообщениям Филиала ОАО "ТГК-4" - Белгородская региональная генерация" было затрачено 1,4 млрд. руб.
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Чуть более года понадобилось на реализацию такого крупномасштабного проекта. В октябре 2007 года прошел пробный пуск газотурбинных установок, а в ноябре - газотурбинная станция введена в опытно-промышленную эксплуатацию. Расширение Белгородской ТЭЦ позволило обеспечить энергобезопасность объектов инфраструктуры города Белгорода.

Бесперебойную работу современной электростанции невозможно представить без автоматизированной системы управления производственными процессами, отвечающей самым высоким требованиям безопасности и отказоустойчивости. В соответствии с договором петербургская «Научно-производственная фирма "Ракурс" выполнила разработку конструкторской, эксплуатационной документации и программного обеспечения, изготовление, монтаж, наладку и ввод в эксплуатацию программно-технического комплекса (ПТК) автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУТП) Белгородской ТЭЦ, которая является полномасштабной АСУ ТП тепломеханической и электротехнической частей станции.

ПТК АСУТП Белгородской ТЭЦ построен на базе программно-технического измерительного комплекса (ПТК) "Апогей", который разработан и производится НПФ "Ракурс" в соответствии с ТУ4252-003-27462912-04.

Объекты автоматизации и их основные особенности.

Объектами автоматизации ПТК являются две газотурбинных установки (ГТУ), два газодожимных компрессора (ГДК) и пункт подготовки газа (ППГ), которые управляются локальными САУ, а также два котла-утилизатора (КУВ), электротехническое оборудование, два трансформатора связи энергоблоков и старое оборудование существующей части ТЭЦ.

Работа всех объектов автоматизации связана общим технологическим процессом выработки электрической и тепловой энергии. Одной из основных особенностей и главной задачей, которую должны были решить специалисты НПФ "Ракурс", стал вопрос создания ЕДИНОЙ автоматизированной системы управления для обеспечения эффективного согласованного управления оборудованием и агрегатами Белгородской ТЭЦ.

Объекты автоматизации ПТК расположены рассредоточено на территории ТЭЦ. Это явилось предпосылкой формулирования задачи по снижению протяженности кабельных трасс от объектов до шкафов ввода-вывода ПТК для сокращения затрат на реализацию АСУТП Белгородской ТЭЦ.

Часть объектов оборудована локальными САУ, которые представляют собой автономные системы управления. Локальные системы реализованы на разных средствах автоматизации. Поэтому следующая задача, которая была сформулирована, - это интеграция в ПТК локальных САУ по совместимым с их аппаратными и программными средствами цифровым протоколам (Profibus-DP, Modbus-RTU, OPC).

Внедрение ПТК АСУТП Белгородской ТЭЦ позволило успешно решить все задачи, связанные с особенностями объектов автоматизации, путем организации единого интерфейса оператора, применения удаленного ввода-вывода сигналов и обеспечения связи с САУ по различным стандартным цифровым протоколам.

СТРУКТУРА ПТК БЕЛГОРОДСКОЙ ТЭЦ

ПТК Белгородской ТЭЦ разработана на базе системы PCS7 фирмы "Сименс" с применением дублированных контроллеров S7-417H. ПТК представляет собой двухуровневую распределенную систему управления, состоящую из нижнего и верхнего уровней. Структура ПТК БТЭЦ представлена на рис.1.
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Рис.1 Схема АСУТП БТЭЦ

Нижний уровень ПТК состоит из четырех подсистем: подсистем двух энергоблоков, подсистемы управления оборудованием существующей части ТЭЦ и подсистемы управления общестанционным тепломеханическим и электротехническим оборудованием.

Подсистемы нижнего уровня включают в свой состав дублированный контроллер (ПЛК), который представляет собой два специальных контроллера, работающих в паре. Контроллеры соединены между собой дублированной оптоволоконной линией связи, по которой осуществляется синхронизация контроллеров между собой. Один из контроллеров всегда работает в режиме "основной", второй – в режиме "резервный". В случае сбоя в работе основного контроллера, резервный перехватывает на себя управление.

В результате в ПТК было реализовано стандартное и отработанное для контроллеров фирмы Siemens решение, обеспечивающее повышенную отказоустойчивость системы: при возникновении неисправности или выходе из строя одного из компонентов системы управления исправно работающие резервные компоненты берут на себя продолжение выполнения задачи управления. Применение в ПТК дублированных контроллеров позволило реализовать подсистему технологических защит и защитных блокировок в соответствии с предъявляемыми к таким подсистемам требованиями "живучести" системы.

Другим немаловажным элементом отказоустойчивой системы является кабель сети Profibus-DP. В ПТК Белгородской ТЭЦ используется оптоволоконный кабель. Необходимость такого решения была обусловлена тем, что в данном проекте требовалось обеспечить, во-первых, помехозащищенность сети Profibus-DP в условиях прокладки части линий связи вне зданий корпусов ТЭЦ, во-вторых, максимальную пропускную способность сети Profibus-DP (до 12 Мб/сек). Протяженность линий связи сетей Profibus-DP составляет более 2,5 км, больше половины кабельных трасс проходит по улице. Объем сигналов ввода-вывода удаленных контроллерных станций составляет 3327 сигналов, из них 600 сигналов – аналоговые. 

Верхний уровень ПТК БТЭЦ включает в свой состав:

	
дублированный сервер ввода-вывода (СВВ),


	
станцию архивирования,


	
станцию связи,


	
систему единого времени (СЕВ),


	
инженерную станцию,


	
автоматизированные рабочие места (АРМы).




Основным устройством, подключенным к системной шине, является дублированный сервер ввода-вывода, который состоит из двух физически независимых серверов. В единый момент времени один из них является основным, а другой резервным. При выходе по каким-либо причинам основного сервера из информационного обмена происходит активация режима "горячей подмены", то есть резервный сервер принимает на себя функции основного. При восстановлении работоспособности основного сервера в автоматическом режиме происходит актуализация архивных данных. Реализацию этой функции обеспечивает программный модуль Siemens пакета PCS7 S7-REDCONNECT/2005, используя для этого системную шину и нуль-модемный кабель, подключенный к COM-портам серверов. Сервер ввода-вывода проводит опрос всех ПЛК по системной шине и предоставляет полученные данные оборудованию верхнего уровня по терминальной шине.

Терминальная шина выполнена в виде двух сегментов, к которым подключены компьютеры АРМов, серверы ввода-вывода, станции архивирования, связи и инженерная станция. Для подключения к двум сегментам в компьютерах предусмотрены два сетевых порта Ethernet, работающих под одним IP-адресом с помощью сетевого моста. В случае выхода из строя одного из сегментов связь обеспечит исправный сегмент без перебоя в работе ПТК. 

Станция архивирования предназначена для хранения значений аналоговых параметров и событийной истории, получаемой от сервера ввода-вывода. Внутрисистемные данные сервер получает с ПЛК через системную шину, а данные по ОРС-протоколу – со станции связи по терминальной шине. Полученная информация упорядочивается и сохраняется на сервере ввода-вывода. С заданной периодичностью эти данные передаются на станцию архивирования для долговременного хранения. При необходимости отображения на АРМе архивной информации запрос передается на станцию архивирования.

Архивирование событий и аналоговой истории осуществляется на станции архивирования под управлением Microsoft SQL Server, входящего в состав пакета PCS7. Время хранения архивных данных на станции архивирования составляет несколько месяцев. 

Станция связи предназначена для соединения с внешними информационными системами и обеспечивает передачу данных в систему телемеханики для дальнейшей передачи в РДУ; прием данных с серверов релейной защиты и автоматики, с сервера САУ паровых котлов существующей части ТЭЦ и с узла учета сетевой воды. 

Система единого времени реализована с помощью устройства синхронизации времени Siemens Siclock TM с антенной-приемником GPS. Siclock принимает сигнал точного времени со спутника GPS и синхронизирует свои часы. Далее по интерфейсу Ethernet через системную шину Siclock выдает сигналы точного времени. Контроллеры и серверы ввода-вывода принимают сигнал точного времени по системной шины от Siclock и синхронизируют свое время. Точность синхронизации времени внутри ПТК – 1 мс.

Серверы ввода-вывода настроены как серверы NTP для терминальной шины. От серверов синхронизируются компьютеры, подключенные к терминальной шине.

Для синхронизации внешних локальных САУ используются дискретные выходные сигналы 24 В с выходных модулей ПЛК; для развязки используются полупроводниковые реле. Для синхронизации внешних серверов станция связи выполняет функцию NTP-сервера. 

ФУНКЦИИ ПТК 

ПТК БТЭЦ выполняет следующие функции:

	
сбор и обработка первичной информации,


	
предоставление оперативному и техническому персоналу необходимой технологической информации,


	
реализация технологических защит и защитных блокировок,


	
расчет вычисляемых параметров, в том числе расчет ТЭП,


	
ведение архива,


	
построение графиков текущих и архивных параметров ПТК,


	
регистрация аварийных сообщений,


	
подготовка и вывод на печать протоколов и другой оперативной информации,


	
мониторинг и управление электротехническим оборудованием станции, энергоблоков и КРУЭ-110 кВ,


	
мониторинг и управление общестанционным оборудованием станции,


	
синхронизация времени внешних локальных САУ, подключенных к ПТК.




ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Внедрение ПТК АСУТП Белгородской ТЭЦ в целом позволило вести единый архив параметров и событийной истории технологических процессов Белгородской ТЭЦ, провести интеграцию локальных САУ технологических объектов ТЭЦ в единый комплекс, реализовать единый интерфейс оператора с точки зрения управления различными технологическими объектами ТЭЦ, подключенными к ПТК, реализовать синхронизацию времени всех подсистем и локальных САУ. Таким образом, специалистами НПФ "Ракурс" были учтены все особенности автоматизируемого объекта и требования Заказчика, все задачи были решены в срок и с высоким качеством исполнения.

Успешной реализации проектов автоматизации как для относительно небольших станций, так и для крупных энергетических комплексов способствует огромный опыт создания АСУ ТП нашей компании, накопленный за 16 лет работы на рынке промышленной автоматизации. Мы осуществляем полный инжиниринговый цикл по созданию АСУ ТП, а именно: проектирование, разработку, программного обеспечения, изготовление комплектного оборудования, его монтаж и наладку, обучение персонала, послепродажное обслуживание систем. Все перечисленные процессы сертифицированы в соответствии с международным стандартом ISO 9001:2000. НПФ «Ракурс» стала первой российской компанией, работающей в области промышленной автоматизации, которая получила премию Правительства России в области качества.

Заместитель начальника отдела проектирования ООО "НПФ "Ракурс",
ГИП проекта АСУТП Белгородской ТЭЦ 
Ахмедов Натик Шахрияр оглы

Источник: http://rakurs.com/press/publications/detail.php?ID=382
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		2010-02-05 - 		Продлено действие Свидетельства об утверждении типа средств измерений на ПТК "Апогей"

	
	
		2010-02-09 - 		Инновации от компании Omron

	
	
		2010-02-12 - 		НПФ "Ракурс" продлены сертификаты Danfoss

	
	
		2010-02-15 - 		НПФ "Ракурс" получила Свидетельства о допуске к строительным работам

	
	
		2010-02-16 - 		НПФ "Ракурс" получила Диплом победителя конкурса "Санкт-Петербургский Меркурий"

	
	
		2010-02-25 - 		Пуск гидроагрегата Саяно-Шушенской ГЭС с АСУТП НПФ "Ракурс"

	
	
		2010-03-10 - 		Загорская ГАЭС представила передовой опыт

	
	
		2010-03-12 - 		Замена контроллеров SCADAPack LP

	
	
		2010-03-18 - 		НПФ "Ракурс" выполнит реконструкцию тракта подачи газа и замену СКУ котлоагрегата Филиала ОАО "Группа ИЛИМ" в Коряжме

	
	
		2010-03-25 - 		На Саяно-Шушенской ГЭС введена в эксплуатацию новая система управления гидроагрегатом №5

	
	
		2010-03-29 - 		АСУТП турбоагрегата №1 Невинномысской ГРЭС сдана в опытную эксплуатацию

	
	
		2010-03-30 - 		Команда НПФ "Ракурс" приняла участие в благотворительном турнире по мини-футболу

	
	
		2010-04-20 - 		«РТСофт» внедрил ПТК АСУТП на ПС 500 кВ «Вологодская»

	
	
		2010-05-31 - 		Тип измерителей частоты универсальных ССД ФМД-422 утвержден

	
	
		2010-06-01 - 		НПФ "Ракурс" отгружена очередная система ЭЧСРиЗ

	
	
		2010-06-09 - 		НПФ "Ракурс" разработала автоматизированную систему планирования производства для Светогорского ЦБК

	
	
		2010-06-11 - 		Проект по реконструкции ПС 220 кВ «Береговая-2»

	
	
		2010-06-11 - 		НПФ "Ракурс" выдана новая лицензия ФСБ РФ

	
	
		2010-06-17 - 		II Специализированная конференция «АПСС-Сибирь 2010»

	
	
		2010-06-18 - 		Новый дистрибутив ПК «Энергосфера» версия 6.4.

	
	
		2010-06-23 - 		НПФ "Ракурс" запустила сайты в зоне домена .РФ

	
	
		2010-06-27 - 		Новая версия OPC DataHub будет продемонстрирована в рамках веб-презентации стандарта OPC Xi

	
	
		2010-06-28 - 		Специалисты НПФ "Ракурс" поделились опытом в учебном центре ОАО "РусГидро"

	
	
		2010-08-04 - 		Сделай CitectSCADA v7.2 лучше!

	
	
		2010-08-12 - 		МИП-02: развитие и новые возможности

	
	
		2010-08-12 - 		НПФ "Ракурс" в составе НП "Гидроэнергетика России"

	
	
		2010-08-18 - 		Склад ПЧ Danfoss в НПФ "Ракурс"

	
	
		2010-08-18 - 		DoMooV – инновационная интегрированная мультипротокольная платформа от Newron System для систем автоматизации зданий

	
	
		2010-08-20 - 		Изготовлена АСУ ГА-1 Камбаратинской ГЭС-2

	
	
		2010-08-30 - 		Оборудование Кашхатау ГЭС готово к эксплуатации

	
	
		2010-09-14 - 		На Волховской ГЭС реализовано дистанционное управление гидроагрегатом

	
	
		2010-09-21 - 		«РТСофт» отмечен дипломом Министерства энергетики РФ

	
	
		2010-10-05 - 		Новый контроллер АГАВА 6432.20 премиум класса по доступной цене со средой программирования ISaGRAF 5

	
	
		2010-11-09 - 		Newron System выводит на рынок мультипротокольный сервер doGate для автоматизации зданий

	
	
		2010-11-10 - 		Объявлен старт SCADA-чемпионата 2011!

	
	
		2010-12-08 - 		Пуск гидроагрегата на Камбаратинской ГЭС-2 в Киргизии

	
	
		2011-01-20 - 		«РТСофт» сдал в опытную эксплуатацию АСУТП ПС 500 кВ Новокаширская

	
	
		2011-02-03 - 		СТК-ЭР-М ЗАПУЩЕНЫ НПФ «РАКУРС» НА ЧЕЛЯБИНСКОЙ ТЭЦ-3

	
	
		2011-02-17 - 		ICP DAS объявила о выпуске новых драйверов ISaGRAF для контроллеров серий XP-8xx7-CE6, WP-8xx7 и VP-2xW7

	
	
		2011-02-25 - 		Шестая Международная конференция «Автоматизированные, информационные и управляющие системы: от А до Я 2011»

	
	
		2011-02-21 - 		Оборудование системы управления гидроагрегатом №1 отгружено на Загорскую ГАЭС

	
	
		2011-02-25 - 		ЛМЗ испытал оборудование для Богучанской ГЭС

	
	
		2011-03-02 - 		Выпущен новый дистрибутив ПК «Энергосфера» версия 6.4.36

	
	
		2011-05-13 - 		Обновление программного обеспечения для GW-7553

	
	
		2011-05-30 - 		Оборудование АСУТП котельной «ПАРНАС-4»

	
	
		2011-06-23 - 		Расширен перечень устройств, поддерживаемых контроллером сбора данных DevLink-D500

	
	
		2011-08-11 - 		НПФ «РАКУРС» отгрузил АСУТП энергоблока Гусиноозерской ГРЭС

	
	
		2011-08-16 - 		Modbus OPC сервер и тулкит – 2 в 1 

	
	
		2011-09-27 - 		«Энвижн Груп» разработала и защитила стратегию развитию промышленной автоматизации ОАО «ППГХО»

	
	
		2011-11-10 - 		Новый релиз KEPServerEX Version 5.7 от Kepware: добавлено три новых драйвера и продолжено обновление существующих 

	
	
		2011-11-15 - 		«РТСофт» принял участие в торжественном пуске реконструированной ПС «КИСК»

	
	
		2012-01-30 - 		Промышленные контроллеры DevLink-C1000

	
	
		2012-02-27 - 		«РТСофт» представил в МЭС Волги инновационные решения для автоматизации в электроэнергетике

	
	
		2012-04-16 - 		Инновационные решения «РТСофт» для автоматизации в электроэнергетике в МЭС Западной Сибири

	
	
		2012-05-04 - 		«РТСофт» принял участие в международной научно-практической конференции и выставке «РЭЛАВЭКСПО-2012»

	
	
		2012-05-21 - 		«РТСофт» примет участие в выставке РЗА-2012

	
	
		2012-12-10 - 		2000 макросов для устройств Festo разработаны для пользователей EPLAN

	
	
		2012-11-19 - 		«ARIS MT» -объединение знаний, опыта и компетенций специалистов «Прософт-Системы» и «НТК Интерфейс»

	
	
		2012-11-21 - 		Определено самое масштабное внедрение Invensys Wonderware в России в 2012 году

	
	
		2012-12-13 - 		Получено заключение аттестационной комиссии на эксплуатацию ПТК «ARIS»

	
	
		2013-01-24 - 		Новинки серии Productivity3000

	
	
		2013-01-22 - 		Центр управления сетями, разработанный «РТСофт», обеспечивал энергоснабжение во время саммита АТЭС-2012

	
	
		2013-02-15 - 		Оборудование «Прософт-Системы» будет установлено на объектах ГАК «Узбекэнерго»

	
	
		2013-02-21 - 		Реализован новый модуль ISaQT для ISaGRAF: эффективный и развитый графический интерфейс на ПЛК

	
	
		2013-04-18 - 		Перспективный ракурс на построение АСУ 

	
	
		2013-04-25 - 		Аттестация ПТК «АСМУТ» согласно требованиям ОАО «ФСК ЕЭС»

	
	
		2013-05-15 - 		Семинар «Современные решения от GE Intelligent Platforms для комплексной автоматизации производственных процессов»

	
	
		2013-07-03 - 		Работа с контроллерами DevLink в сетях GSM/GPRS стала еще проще

	
	
		2013-07-03 - 		Контроллеры DevLink обеспечивают высокую защиту передаваемых данных

	
	
		2013-07-03 - 		Модули ввода-вывода серии DevLink-A10 для контроллеров

	
	
		2013-07-29 - 		Новый драйвер ПЛК OMRON для SCADA TRACE MODE

	
	
		2013-08-13 - 		РАКУРС – бизнес-партнер Metso Automation

	
	
		2013-08-14 - 		Ракурс готов работать на атомных блоках

	
	
		2013-08-28 - 		Фирма «КРУГ» ввела в эксплуатацию Центр сбора технологической информации Нижнекамской ТЭЦ

	
	
		2013-09-09 - 		Компания «РАКУРС» прошла проверку на соответствие стандарту

	
	
		2013-09-22 - 		Семинар «Современные решения от GE Intelligent Platforms для комплексной автоматизации производственных процессов»

	
	
		2013-10-02 - 		Компания «Родник» объявляет о скидках на контроллеры Pro-face 

	
	
		2013-11-18 - 		Фирма «КРУГ-Софт» подтвердила членство в OPC Foundation

	
	
		2013-11-22 - 		«РТСофт» получил сертификат «Газпромсерт»

	
	
		2013-12-09 - 		Промышленный контроллер DevLink-С1000 поддерживает 100%-е «горячее» резервирование

	
	
		2013-12-10 - 		Промышленный контроллер DevLink-С1000 поддерживает 100%-е «горячее» резервирование

	
	
		2013-12-13 - 		«РТСофт» получил благодарность от Приморского предприятия МЭС Востока

	
	
		2013-12-16 - 		Выпущен драйвер тепловычислителя ТЕПЛО-3В для контроллеров DevLink

	
	
		2014-01-13 - 		Фирма «КРУГ» провела сервисное обслуживание системы управления Азнакаевского узла подготовки нефти

	
	
		2014-02-19 - 		Единая платформа автоматизации ACP и ISaGRAF 6 для контроллеров ICP DAS

	
	
		2014-02-21 - 		«РТСофт» автоматизировал ключевые олимпийские энергообъекты

	
	
		2014-03-04 - 		Производитель шампанского Вдова Клико выбирает PcVue для контроля своих резервуаров

	
	
		2014-03-12 - 		MatrikonOPC выпускает OPC TUNNELLER 5.0

	
	
		2014-03-20 - 		Признание разработок

	
	
		2014-04-25 - 		«РТСофт» и Sprecher Automation усиливают взаимодействие в области электроэнергетики

	
	
		2014-06-05 - 		Промышленный контроллер DevLink-C1000 работает с электросчетчиком Меркурий-236 и по протоколу МЭК

	
	
		2014-06-17 - 		Вебинар "FIO-PAC Suite - инструментальный пакет для программирования контроллеров LinPAC\XPAC"

	
	
		2014-06-27 - 		«РТСофт» получил благодарность за работы на олимпийских объектах

	
	
		2014-07-07 - 		Контроллеры DevLink-C1000 и теплосчетчики ТЕПЛОКОН для систем коммерческого и технического учета тепла

	
	
		2014-07-30 - 		Модернизация системы SCADA для промышленного акведука из озера Комо

	
	
		2014-08-14 - 		Выпущена новая версия генератора отчетов Dream Report 4.6 R2

	
	
		2014-09-01 - 		Поставка ПТК КРУГ-2000 для АСУ отбором пара от турбин Т-110 Саранской ТЭЦ-2

	
	
		2014-09-08 - 		ПТК КРУГ-2000 для АСУ отбором пара от турбин Пензенской ТЭЦ-1

	
	
		2014-09-27 - 		Завершен этап опытной эксплуатации АСУ ТП блока ПГУ-ТЭЦ-200 Сызранской ТЭЦ

	
	
		2014-09-17 - 		Фирма «КРУГ» выполнила поставку ПТК КРУГ-2000 для АСУ ТП паровой турбины Уфимской ТЭЦ-2

	
	
		2014-10-19 - 		Рекомендации пользователям ПТК КРУГ-2000 по настройке перехода на зимнее время

	
	
		2014-10-21 - 		Для контроллеров DevLink разработан драйвер приборов «Орион-2»

	
	
		2014-10-27 - 		На Пензенской ТЭЦ-1 внедрена САУГ котла ТГМЕ-464 на базе ПТК КРУГ-2000

	
	
		2014-11-05 - 		Выпущена новая версия генератора отчетов Dream Report 4.6 R3

	
	
		2014-12-09 - 		Фирмой «КРУГ» введена в эксплуатацию САУГ парового котла ПК-19 Саранской ТЭЦ-2 на базе ПТК КРУГ-2000

	
	
		2014-12-05 - 		Фирма «КРУГ» модернизировала систему электропитания АСУ ТП котлов Ульяновской ТЭЦ-1

	
	
		2014-12-15 - 		На Саранской ТЭЦ-2 внедрена система автоматизированного управления газовыми горелками котла ПТВМ-100

	
	
		2014-12-23 - 		Фирмой «КРУГ» разработан проект САУГ котла ТП-47 Пензенской ТЭЦ-1

	
	
		2015-01-14 - 		ПТК КРУГ-2000 управляет насосными станциями ОАО «СаранскТеплоТранс»

	
	
		2015-02-12 - 		Шкафы бесперебойного электропитания

	
	
		2015-02-18 - 		Автоматизация и диспетчеризация котельной мощностью 18 МВт на базе оборудования ОВЕН

	
	
		2015-02-17 - 		Определился самый быстрый SCADA-программист 2015 г.

	
	
		2015-03-04 - 		Средство разработки ПО Matrikon OPC UA Embedded сертифицирован независимой испытательной лабораторией

	
	
		2015-03-05 - 		Ракурс-инжиниринг выпустил отечественное решение автоматизации для гидроэнергетики

	
	
		2015-03-13 - 		Установкой дозировочной линии приготовления карамели управляют приборы ОВЕН

	
	
		2015-03-17 - 		УКЦ «Ракурс» проводит специальный курс по сервоприводам

	
	
		2015-03-18 - 		Завершение работ по вводу в эксплуатацию ССВК на Усть-Хантайской ГЭС

	
	
		2015-03-22 - 		«Ракурс-инжиниринг» отгрузил САУ ГТС на Зеленчукскую ГЭС

	
	
		2015-03-30 - 		Проект «РАКУРС-ИНЖИНИРИНГА» - победитель Всеросийского стартаптура фонда Сколково в Петербурге

	
	
		2015-04-07 - 		Программное и аппаратное обеспечение «Прософт-Системы» для АИИС КУЭ Троицкой ГРЭС

	
	
		2015-04-21 - 		Шлюз PLX31-EIP-PND

	
	
		2015-05-26 - 		Мини-ТЭЦ «Белый Ручей» повышает надежность работы технологического оборудования

	
	
		2015-05-28 - 		Карагандинская ТЭЦ-3 произвела закупку стенда для поверки контроллерного оборудования из состава ПТК

	
	
		2015-08-07 - 		Schneider Electric представляет новый контроллер телеметрии RTU SCADAPack 300/300E

	
	
		2015-08-11 - 		Импортозамещающие программируемые логические контроллеры «ЭМИКОН»

	
	
		2015-08-19 - 		ПТК КРУГ-2000 в системе автоматизированного управления бойлерной Саранской ТЭЦ-2

	
	
		2015-08-27 - 		ПТК «ВНИИР-SCADA» получил свидетельство Роспатента

	
	
		2015-09-01 - 		Оборудование «РТСофт» на ключевых энергообъектах Нижегородской области

	
	
		2015-09-16 - 		Проведена модернизация АСУ ТП установки подготовки нефти в «РН-Ставропольнефтегаз»

	
	
		2015-10-04 - 		Расширение комплекса программно-технических средств АСУ ТП ГФУ Киришского НПЗ

	
	
		2015-09-30 - 		Фирма «КРУГ» выполнила поставку шкафа бесперебойного питания для завода «Фосфорит»

	
	
		2015-10-02 - 		Современный отечественный программируемый панельный контроллер Segnetics SMH 2Gi оснастили последней версией ISaGRAF

	
	
		2015-10-22 - 		 SCADA КРУГ-2000 на объектах химических и пищевых производств – опыт десятилетнего сотрудничества с ООО «ИНПРОС»

	
	
		2015-10-15 - 		В Казахстанско-Британском техническом университете открылась лаборатория с уникальным оборудованием Emerson 

	
	
		2015-11-09 - 		Новая версия 10.9 программного обеспечения Genesis64 от ICONICS

	
	
		2015-11-27 - 		Выпущен сервисный пакет обновления №3 для SCADA КРУГ-2000 4.1

	
	
		2015-12-14 - 		Проведена модернизация АСУ ТП ХВО парокотельного цеха НПЗ

	
	
		2016-01-25 - 		Глава администрации Пензы Виктор Кувайцев ознакомился с работой теплосетевой компании Саранска

	
	
		2016-02-24 - 		Вышла новая версия SCADA-системы GENESIS32 9.4 от ICONICS

	
	
		2016-03-03 - 		ПТК КРУГ-2000 в АСУ отбором пара от турбин Т-110/120-130 Пензенской ТЭЦ-1

	
	
		2016-03-01 - 		Выполнено сервисное обслуживание системы учета электроэнергии АО «Трубодеталь»

	
	
		2016-02-28 - 		Модернизация АСУ ТП установки комплексной подготовки нефти НГДУ «Азнакаевскнефть»

	
	
		2016-02-25 - 		«Фосфорит» удовлетворен работой системы бесперебойного питания АСУ ТП склада готовой продукции

	
	
		2016-03-20 - 		Новая серия генераторов и контроллер для управления генераторами от Leroy-Somer Electric Power Generation 

	
	
		2016-03-29 - 		«РТСофт» успешно провел аттестационные испытания ПТК SMART-SPRECON – решения для создания АСУТП подстанций

	
	
		2016-04-04 - 		Компания «ФИОРД» анонсировала инновационный бюджетный ISaGRAF-контроллер Колибри-К1 в расширенном температурном диапазоне

	
	
		2016-04-06 - 		Система управления рукавным фильтром для очистки газа на базе контроллера ОВЕН ПЛК63

	
	
		2016-04-12 - 		Итоги сотрудничества НПФ «КРУГ» и компании «КВАРЦ Групп» в 2015 году

	
	
		2016-04-12 - 		Расширение линейки процессорных модулей ПЛК CLICK

	
	
		2016-04-19 - 		Компания «Прософт-Системы» вошла в ограниченный перечень вендоров ОАО «АК «Транснефть»

	
	
		2016-04-26 - 		Щит автоматического управления электрическим котлом на базе контроллера ОВЕН ПЛК63

	
	
		2016-04-26 - 		 Итоги сотрудничества НПФ «КРУГ» и компании «КВАРЦ Групп» в 2015 году

	
	
		2016-05-19 - 		Автоматизированные системы "под ключ"

	
	
		2016-05-22 - 		Выпущена новая версия генератора отчетов Dream Report 4.72

	
	
		2016-05-31 - 		В Новосибирске расширена АСДУ котельных

	
	
		2016-06-01 - 		SCADA КРУГ-2000 включена в Единый реестр российских программ

	
	
		2016-06-26 - 		Fastwel I/O входит в сообщество DNP3

	
	
		2016-09-18 - 		АСУ ТП котельной «Ярославского завода напитков» работает под управлением ПТК КРУГ-2000

	
	
		2016-09-16 - 		Новый цех АО «Трубодеталь» подключен к системе учета электроэнергии

	
	
		2017-02-16 - 		«РТСофт» модернизировал оборудование энергообъектов РАО ЕЭС Восток
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